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1. Анотація дисципліни (призначення навчальної дисципліни):  

Мета навчальної дисципліни – отримання студентами теоретичної бази для 

вивчення дисциплін спеціального циклу; вивчення фізичних процесів в 

електричних і магнітних колах при постійному і змінному струмі, властивостей 

електричного і магнітного полів, деяких методів розрахунку нескладних 

електричних і магнітних кіл. 

Згідно з освітньою програмою навчальна дисципліна формує:  

компетентності: 

ЗК6 Здатність використовувати інформаційні та комунікаційні технології; 

СК1 Здатність використовувати практичні навички та методи 

фундаментальних наук в професійній діяльності; 

СК2 Здатність вирішувати типові спеціалізовані задачі пов’язані з 

виробництвом, передачею, розподілом електричної енергії,роботою 

електричних систем і мереж, електричної частини станцій і підстанцій та техніки 

високих напруг; 

результати навчання: 

РН1 Здатність застосовувати в професійній діяльності знання з 

фундаментальних і прикладних наук; 

РН6 Використовувати інформаційні та комунікаційні технології під час 

проєктування та експлуатації електрообладнання; 

РН5 Уміти працювати самостійно та в команді. 

Оволодіння теоретичним матеріалом та практичними навичками з 

дисципліни «Теоретичні основи електротехніки» дає можливість студенту 

успішно засвоювати матеріал навчальних дисциплін професійного спрямування. 

2. Завдання дисципліни: формування у студентів відповідних знань, умінь 

та практичних навиків, необхідних для виконання функцій у відповідності до 

освітньої програми фахового молодшого бакалавра. 

 



3. Пререквізити та постреквізити дисципліни: успішне оволодіння 

матеріалом дисципліни забезпечують отримані знання з фізики, хімії, вищої 

математики, водночас дана дисципліна формує базові знання для вивчення 

матеріалу з основ промислової електроніки, електричних машин, електричних 

вимірювань, електричних апаратів, електропостачання підприємств і цивільних 

споруд. 

4. Опис навчальної дисципліни 
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4.2. Структура навчальної дисципліни 

 
№ 

п/п 

Змістовний розділ Зміст розділу по темам Завдання/ Форми 

контролю 

1 

Лінійні 

електричні кола 

постійного струму 

Електростатичне поле. Закон Кулона. 

Напруженість електричного поля. 

Електричний потенціал. Електрична 

напруга. Провідники в електричному полі 

Електричне поле в однорідному 

діелектрику. Поляризація діелектрика.                                                                                                                                                                               

Електрична ємність, її обчислення.  

Конденсатор. З’єднання конденсаторів 

Електричний пробій діелектрика і 

електрична міцність діелектрика.  

Розрахунок електростатичних кіл 

Використання закону Кулона для 

розрахунку електричних полів. Теорема 

Гауса і її використання для розрахунку 

полів. 

Л.р. № 1. Організація лабораторних робіт. 

П.р. № 1. Розрахунок електричних кіл при 

послідовному, паралельному, змішаному 

з’єднанні конденсаторів 

Електропровідність. Електричний опір. 

Залежність електричного опору від 

температури. Надпровідність. 

Робота з 

контрольними 

картками, 

самостійне 

опрацювання 

окремих питань, 

тестові завдання, 

звіти з практичних 

та лабораторних  

робіт 



Класифікація електричних кіл. Одержання 

електричної енергії. ЕРС джерела. Схеми 

електричних кіл. Схеми заміщення джерел 

ЕРС і струму. Режими роботи 

електричного кола. 

Закон Ома. Робота і потужність в 

електричному колі. 

Послідовне з’єднання резисторів.   

І закон Кірхгофа.  Потенціальна діаграма.  

Паралельне та змішане з’єднання 

резисторів. 

Розрахунок простих електричних кіл 

постійного струму. 

Теплова дія електричного струму. 

Розрахунок перерізу проводів по 

допустимому нагріву 

Перетворення трикутника опорів у 

еквівалентну зірку і навпаки. 

Л.р. № 2. Дослідження режимів роботи 

електричного кола і його елементів. 

Л.р.№ 3. Дослідження кола при 

послідовному, паралельному і змішаному 

з’єднанні резисторів. 

ПР №2 Розрахунок перерізу проводів по 

допустимому нагріву 

ПР №3 Розрахунок проводів по допустимій 

втраті напруги 

ІІ закон Кірхгофа. Розрахунок складних 

електричних кіл постійного струму. Л.р. № 

4. Дослідна перевірка законів Кірхгофа. 

2 

Електромагнетизм 

та 

електромагнітна 

індукція 

Магнітне поле. Закон Ампера. Магнітна 

індукція. 

Дія магнітного поля на провідник зі 

струмом і на рухомий електричний заряд. 

Взаємодія паралельних струмів. 

Використання закону Біо-Савара-Лапласа 

для розрахунку магнітних полів. Закон 

повного струму. Магнітний потік і 

потокозчеплення. 

Індуктивність. Обчислення індуктивності 

котушки і ділянки двопровідної лінії. 

Магнітні властивості речовин 

Феромагнітні матеріали, намагнічування 

феромагнетиків. Магнітний гістерезис. 

Магнітні кола. Розрахунок однорідних 

нерозгалужених магнітних кіл. 

Розрахунок нерозгалужених неоднорідних 

магнітних кіл. 

Розгалужені магнітні кола і методи їх 

розрахунку. 

Магнітні кола з постійними магнітами. 

Характеристики розмагнічування 

постійних магнітів 

Робота з 

контрольними 

картками, 

самостійне 

опрацювання 

окремих питань, 

тестові завдання, 

звіт з практичної  

роботи 

 



ЕРС індукції в проводі та контурі. 

Перетворення механічної енергії в 

електричну. Перетворення електричної 

енергії в механічну. МГД – генератор. 

Явище і ЕРС самоіндукції. Явище і ЕРС 

взаємоіндукції. Вихрові струми 

Енергія електричного поля. Механічні 

сили в електричному полі. Енергія 

магнітного поля. Механічні сили в 

магнітному полі. 

Тягове зусилля електромагніта. Сила 

взаємодії проводів зі струмами. 

ПР №4 Розрахунок магнітних кіл 

3 
Електричні кола 

змінного струму 

Змінний струм. Синусоїдальний струм. 

Генератор синусоїдальної ЕРС. Векторні 

діаграми.  

Середнє і діюче значення змінного струму. 

Додавання і віднімання синусоїдальних 

величин Розрахунок однофазних 

нерозгалужених і розгалужених 

електричних кіл. Символічний метод 

розрахунку електричних кіл змінного  

струму. Узгоджене та зустрічне включення 

елементів із взаємною індуктивністю. 

Взаємно індуктивний опір. Резонанс в 

електричних колах Коливальний контур. 

Л.р. №5.  Дослідження нерозгалуженого 

кола змінного струму. 

Л.р. № 6. Дослідження розгалуженого кола 

змінного струму. Компенсація зсуву фаз. 

Л.р. №7.Дослідження режиму резонансу 

напруг в колі змінного струму. 

Л.р. №8. Дослідження режиму резонансу 

струмів у колі змінного струму. 

ПР №5 Розрахунок однофазних 

електричних кіл змінного струму 

Кругові діаграми нерозгалужених кіл. 

Розрахунок параметрів електричного кола 

за допомогою кругових діаграм 

Трифазна система. Одержання трифазної 

ЕРС.  

З’єднання обмоток генератора зіркою і 

трикутником 

Симетричне навантаження в трифазному 

колі при з’єднанні фаз споживача зіркою і 

трикутником. 

Несиметричне трифазне коло при 

з’єднанні джерела і споживача зіркою. 

Несиметричне трифазне коло при 

з’єднанні  споживача трикутником. 

Метод симетричних складових. 

Властивості трифазного кола в відношенні 

симетричних складових струмів і напруг. 

Робота з 

контрольними 

картками, 

самостійне 

опрацювання 

окремих питань, 

тестові завдання, 

звіт з практичної  

та лабораторних  

робіт 



Розрахунок трифазних електричних кіл 

змінного струму. Одержання і 

використання обертового магнітного поля. 

Л.р. № 9. Дослідження симетричного 

трифазного кола при з’єднанні споживачів 

зіркою і трикутником. 

4 

Нелінійні 

електричні та 

магнітні кола 

Статичний і динамічний опір. Зведення 

нелінійних елементів до лінійних. 

Нелінійні елементи електричних кіл. Їх 

ВАХ. 

Електричні кола з нелінійною 

індуктивністю. 

Ідеалізована котушка з феромагнітним 

осердям. Вплив магнітного гістерезису і 

вихрових струмів на струм в котушці з 

феромагнітним осердям. 

Векторна діаграма. 

Повна векторна діаграма і схема 

заміщення котушки з феромагнітним 

осердям. 

Схеми заміщення трансформатора із 

залізним осердям. 

Ферорезонанс і його використання. 

Магнітні підсилювачі. 

Л.р. № 10. Дослідження нелінійного кола 

постійного струму 

Робота з 

контрольними 

картками, 

самостійне 

опрацювання 

окремих питань, 

тестові завдання, 

звіт з лабораторної  

роботи 

5 

Електричні кола з 

несинусоїдними 

змінними 

напругами і 

струмами 

Причини виникнення несинусоїдальних 

е.р.с., струмів і напруг в електричних 

колах. Аналітичне вираження 

несинусоїдальних періодичних величин в 

формі тригонометричного ряду. 

Діюче значення несинусоїдального 

періодичного струму. 

Потужність в кола при несинусоїдному 

струмі. 

Розрахунок електричних кіл з 

несинусоїдними стумами та напругами 

 

6 
Перехідні процеси в 

електричних колах 

Закони комутації. 

Перехідний, вимушений і вільний режими 

в електричних колах. 

Включення індуктивної котушки на 

синусоїдальну напругу. 

Коротке замикання в колі синусоїдального 

струму. 

самостійне 

опрацювання 

окремих питань, 

тестові завдання, 

7 

Електричні кола з 

розподіленими 

параметрами 

Електричні кола з розподіленими 

параметрами. Схеми заміщення однорідної 

лінії з втратами і без втрат. 

Основні рівняння довгої лінії і їх аналіз. 

Характеристики довгої лінії. 

Довга лінія без втрат і її режим. Рівняння 

лінії без втрат. 

Холостий хід лінії. Коротке замикання 

лінії. 

самостійне 

опрацювання 

окремих питань, 

тестові завдання, 



 

5. Методи контролю  

Поточний контроль. Для поточного контролю знань і умінь 

використовуються результати: усного та письмового опитування, тестування, 

захисту проєктів, роботи з контрольними картками, оформлення та захисту звітів 

з лабораторних та практичних робіт. 

Календарний контроль: провадиться двічі на семестр як моніторинг поточного 

стану виконання вимог силабусу. 

Семестровий контроль: екзамен 

Умови допуску до семестрового контролю: мінімально позитивна оцінка за 

результатами календарного контролю, зарахування усіх лабораторних робіт . 

6. Критерії оцінювання знань  

 

Критерії оцінювання 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Екзамен/залік 

Студент виявляє особливі творчі здібності, вміє 

самостійно здобувати знання, без допомоги викладача 

знаходить та опрацьовує необхідну інформацію, вміє 

використовувати набуті знання і вміння для прийняття 

рішень у нестандартних ситуаціях, переконливо 

аргументує відповіді, самостійно розкриває власні 

обдарування і нахили. 

відмінно 

Студент вільно володіє вивченим обсягом матеріалу, 

застосовує його на практиці, вільно розв’язує вправи і 

задачі у стандартних ситуаціях, самостійно виправляє 

допущені помилки, кількість яких незначна. 

добре 
Студент вміє зіставляти, узагальнювати, 

систематизувати інформацію під керівництвом 

викладача; в цілому самостійно застосовувати її на 

практиці; контролювати власну діяльність; виправляти 

помилки, серед яких є суттєві, добирати аргументи для 

підтвердження думок. 

Студент відтворює значну частину теоретичного 

матеріалу, виявляє знання і розуміння основних 

положень; з допомогою викладача може аналізувати 

навчальний матеріал, виправляти помилки, серед яких є 

значна кількість суттєвих. 

задовільно 



Студент володіє навчальним матеріалом на рівні, 

вищому за початковий, значну частину його відтворює 

на репродуктивному рівні. 

Студент володіє матеріалом на рівні окремих 

фрагментів, що становлять незначну частину 

навчального матеріалу. 
незадовільно 

Студент володіє матеріалом на рівні елементарного 

розпізнання і відтворення окремих фактів, елементів, 

об’єктів. 

 

7. Рекомендована література 

1. Маляр В.С. Теоретичні основи електротехніки. Електричні кола: навч. 

посібник. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 20012. – 312с. 

2. Коруд В.І. Електротехніка. – Львів: «Магнолія 2006», 2007. – 447с. 

3. ШегединО.І. Збірник задач і вправ з теоретичної електротехніки. – К.: 

Магнолія Плюс, 2004р. 

Допоміжна 

1. Мілих В.І. Електротехніка та електромеханіка.  – К.: Каравела, 2006. – 376с. 

2. Гуржій А.М. Електротехніка з основами електроніки. – К.: Літера ЛТД, 2020. 

– 288с. 

8. Інформаційні ресурси 

Електронна бібліотека ДВНЗ «ЧІК» 

9. Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

1. Політика щодо академічної доброчесності. Академічна доброчесність 

здобувачів освіти є важливою умовою для опанування результатами навчання за 

дисципліною і отримання задовільної оцінки з поточного та підсумкового 

контролів. Політика щодо академічної доброчесності регламентується 

Положенням про академічну доброчесність учасників освітнього процесу у 

Чернівецькому індустріальному фаховому коледжі.  (https://chic.cv.ua/wp-

content/uploads/2023/01/akademichna-dobrochesnist.pdf). У разі порушення 

здобувачем освіти академічної доброчесності (списування, плагіат, фабрикація), 

робота оцінюється незадовільно та має бути виконана повторно. При цьому 

викладач залишає за собою право змінити тему завдання.  



2. Політика щодо перескладання. Перескладання іспиту чи заліку 

відбувається із дозволу директора коледжу за наявності поважних причин.  

(https://chic.cv.ua/wp-content/uploads/2023/01/osvprots.pdf) 

3. Політика щодо оскарження оцінювання. Якщо здобувач освіти не згоден 

з оцінюванням його знань він може оскаржити виставлену викладачем оцінку у 

встановленому порядку. 

(https://chic.cv.ua/wp- content/uploads/2023/01/osvprots.pdf)  

4. Відвідування занять. Відповідно до Положення про індивідуальний 

графік навчання студентів Чернівецького індустріального фахового коледжу 

допускається можливість вільного відвідування здобувачами освіти лекційних 

занять та самостійного опрацювання навчального матеріалу, передбаченого 

програмою відповідної навчальної дисципліни. Відвідування інших видів 

навчальних занять (крім консультацій) є обов'язковим для здобувачів освіти. 

(https://chic.cv.ua/wp-content/uploads/2023/03/ilovepdf_merged.pdf)  


